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(57) Abstract 



In the disclosed method, the fields are c<Hnpriscd of fields having a parity of a first type (1, 2) interiaced with fields of parity of a 
second type. The method comprises the inteqx)lation of lines missing in the motion direction (3), linear vertical intra-field filtering (6), and 
switching between these two values (8) as a Action of the confidence given to the motion vector Application to high definition television. 



(57) Abrege 



Dans ce precede les irames sont composees de trames dc panic d*un premier type (1.2) entrelacees avec des trames dc parite d'un ! 
dcuxietnc type. II consistc a intcrpolcr Ics iigncs manquaoccs dans la direction du mouvcment (3) d'unc part, par filtjagc Uncairc intra- j 
trame vertical (6) d*autre part, et a commuter entre ccs deux valeurs (8) en foncrion de la confiance accordee au vecieur mouvemenL Les 
applications vont a la tel6vision baute definitioa. I 
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Procede de desentrelacement de trames d'une 
sequence d'images animees 

La presents invention concerne un procede de desentrelacement de 
5 trames d'une sequence d'images animees. 

Elle s'applique notamment a la conversion de formats d'images de 
television. 

Le format usuellement utilise en television est dit a balayage 
"entrelace". c'est-a-dire qu'alternativement une "trame" constituee seulement 

10 des lignes paires ou des lignes impaires de I'image est transmise au lieu de 
I'image entiere. Cette diminution par deux de la quantite d'informations a 
transmettre a lieu cependant au detriment de la qualite des images, et ceci 
est d'autant plus sensible lorsqu'il s'agit d'images animees. L'invention 
reside en un procede de conversion du format de balayage "entrelace" vers 

15 le format naturel dit "progressif ou "sequentiel" ou la totalite des lignes est 
presente a chaque image. Uobjectif vise est de reconstruire a partir d'une 
sequence d'images sources entrelacees une sequence d'images progressi- 
ves de qualite visuelle aussi proche que possible de ce que peut etre une 
sequence d'images sources progressives ideate, n'ayant jamais ete entrela- 

20 cee. 

Les techniques de reconstruction existantes peuvent etre classees en 
quatre categories suivant qu'elles font appel a des filtrages lineaires. adap- 
tees en mouvement, non-lineaires non-compensees en mouvement ou com- 
pensees en mouvement. Parmi les techniques de filtrage lineaire, le filtrage 

25 temporel pur inter-trames est ideal pour les sequences a tres faible mouve- 
ment. mais 11 produit rapidement des artefacts tres visibles des que la scene 
s'anime, essentiellement aux contours des objets en mouvement qui ont 
tendance a se dedoubler (fantomes d'objets). Le filtrage lineaire pur intra- 
trame (ou vertical) ne produit jamais d'artefacts aussi genants et est done 

30 choisi de preference pour les sequences en mouvement important mais en 
revanche la resolution de I'image ainsi desentrelacee reste limitee par prin- 
cipe et certains effets de repliement spectra? (phenomene de marches d'es- 
calier" sur les contours diagonaux) sont insuppressibles. De fait un com- 
promis lineaire spatio-temporel ne peut que cumuler les defauts des deux 

35 types de filtrage. Le filtrage adapte au mouvement consiste a basculer entre 
divers modes de filtrage lineaire a Tinterieur d'une meme image en fonction 
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du mouvement en optant pour un filtrage temporel pur pour les faibles mou- 
vements, un filtrage spatial pur pour les mouvements eleves et un filtrage 
spatio-temporel pour les mouvements intermedlaires. Independamment des 
problemes de visibilite de commutation entre les divers modes, les proble- 
5 mes intrinseques du filtrage lineaire pour les sequences en mouvement ne 
sont pas resolus. 

De nombreuses techniques de filtrage non-lineaires ont ete propo- 
sees, parmi lesquelles les plus connues sont fondees sur le principe du fil- 
trage median, pour ameiiorer le desentrelacement sans estimer le mouve- 

10 ment dans la scene representee. Mais les resultats obtenus restent assez 
mediocres, II est communement admis que seules des techniques compen- 
sees en mouvement, c'est-a-dire allant chercher Tinformation manquante 
dans les images adjacentes. prec6dentes et suivantes. dans la direction du 
mouvement des objets de la scene, permettent des conversions de formats 

15 spatio-temporels sans degradation. II apparait en effet que seule une con- 
naissance precise du mouvement peut permettre tfadapter les conversions 
au spectre spatio-temporel des images animees. Plusieurs approches allant 
dans ce sens, fondees sur une compensation du mouvement sont connues. 
essentiellement dans les publications faites dans le cadre du projet euro- 

20 peen RACE II 'Transit". Mais le probleme majeur qui n'est pas encore resolu 
est celui du controle d'un mode de repli, rendu necessaire par les inevitables 
erreurs d'estimation du mouvement inter-images. 

Le but de I'invention est de pallier les inconvenients precites. 

A cet effet i'invention a pour objet un precede de desentrelacement de 

25 trames dune sequence d'images animees composees de trames de parite 
rfun premier type entrelacees avec des trames de parite d'un deuxieme type 
caracterise en ce qu'il consiste a estimer le mouvement entre trames de 
meme parite. en etiquetant les pixels "nonnal". "occluant" ou "decouvert" et ^ 
projeter le mouvement des pixels etiquetes "normal" ou "occluant" dans leur 

30 direction pour obtenir le mouvement a mi-distance, a affecter pour chaque 
point a construire des lignes manquantes un vedeur double dun indicateur 
de validite, a interpoler les pixels des lignes manquantes dans la direction 
du mouvement projete et par filtrage lineaire intra-trame vertical, et a 
commuter entre ces deux valeurs d Taide de I'indicateur de vaiidite et des 

35 etiquettes "decouvert". 
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L'invention a pour principal avantage qu'elle peut etre appliquee 
efficacement a tout dispositif de television numerique comportant une 
conversion de formats de balayage entrelace vers un balayage progressif. 

En television conventionnelle le format entrelace suit la recommanda- 
5 tion 601 du CCIR (norme "4:2:2", 625 lignes a 50 Hz ou 525 lignes a 60 Hz. 
rapport 4/3). L'approche europeenne vers la TVHD a fixe un certain nombre 
de sigles pour d'autres formats : 

- EDI (Enhanced Definition Interlated) : 625 lignes, entrelace, 16/9 

- EDP (Enhanced Definition Progressive) : 625 lignes, progressif, 16/9 
10 - HDI (High Definition Interlaced) : 1250 lignes, entrelace, 16/9 

- HDP (High Definition Progressive) : 1250 lignes, progressif, 16/9 
Les conversions EDI vers EDP et HDI vers HDP sont de simples 

desentrelacements et peuvent etre des applications directes du precede 
selon l'invention. Mais d'autres dispositifs de conversion peuvent egalement 

15 faire appel au procede de desentrelacement selon l'invention au sein d'une 
chaine plus complexe de traitements. II peut en etre ainsi par exemple de la 
conversion 4:2:2 vers EDP qui fait appel a un desentrelacement et une con- 
version de rapport d'image 4/3 vers 16/9 ; de la "upconversion" temporelle 
50 Hz HDI vers 100 Hz HDI qui peut etre effectuee en cascadant un desen- 

20 trelacement de qualite et la generation de deux trames entrelacees a partir 
d'une image HDP intermediaire, la qualite d'image ainsi obtenue etant ainsi 
largement superieure a la classique repetition de trames dite AABB et enfin 
de la generation de ralenti d'images obtenue par repetition d'images bien 
desentrelacees suivie d'un reentrelacement de la sequence ainsi ralentie, 

25 qui donne une bien meilleure qualite visuelle que la classique repetition de 
trames entrelacees. 

Ces conversions de formats d'images de television ont toutes pour 
but d'ameliorer la qualite de Timage proposee au spectateur. Les dispositifs 
correspondants peuvent etre envisagees dans un environnement profes- 

30 sionnel (studio de television) ou une tres bonne qualite d'image est exigee. 
Elles peuvent etre egalement envisagees dans un environnement 
"consommateur" (recepteur) ou le facteur limitant est I'integration a faibles 
couts de dispositifs complexes d'estimation de mouvement. 

Les dispositifs de conversion de haute qualite de Timage video vers 

35 un support film qui requierent un desentrelacement performant peuvent 
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egalement mettre en oeuvre le procede selon Tinvention. Une telle conver- 
sion est en effet constituee des etapes suivantes : conversion HDI/HDP, 
reduction de bruit, conversion temporelle 50 Hz vers 25 Hz (la cadence film 
est de 24 images/s) impression sur la pellicule. 
5 Le procede selon ['invention peut egalement trouver une application 

aux dispositifs de conversion d'images des formats video numeriques entre- 
iaces vers les formats d'affichages sur les ecrans de stations de travail in- 
formatiques (qui sont tous a balayage progressif) ainsi qu'a la majorite des 
precedes de traitement de sequences d'images animees qui traitent de 

10 fagon beaucoup plus performante et plus simplement une sequence pro- 
gressive qu*une sequence entrelacee. Mais un desentrelacement de qualite 
en tete, suivi d'un traitement dans le cadre progressif est alors souhaitable. 
Ce peut etre le cas par exemple de fa compression d'image par les techni- 
ques de codage en sous-bandes ou celui de toutes les conversions de fre- 

15 quence image (telle la conversion de standards 50 Hz/60 HZ). 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a 
Taide de la description qui suit faite en regard des figures annexees qui 
represented : 

- La figure 1 une sequence rfimages au format entrelace en opposi- 
20 tion avec une sequence d'images au format sequentiel ou progressif. 

- La figure 2 le procede selon rinvention sous la forme d'un schema 
synoptique globale. 

- La figure 3 le processus d'interpolation par filtrage passe-bas verti- 
cal mis en oeuvre dans le procede selon rinvention pour estimer les lignes 

25 d'une image progressive. 

- La figure 4 le mode d'interpolation compense par le mouvement .mis 
en oeuvre pour estimer les lignes d'une image progressive. 

- La figure 5 un schema illustrant une construction selon le procede 
de rinvention d'une trame manquante pour obtenir une image progressive 

30 entre deux trames consecutives de meme parite. 

- La figure 6 une grille de projection de vecteurs mouvements definie 
d'images sources. 

- La figure 7 des exemples de vecteurs mouvements et de leurs equi- 
valents projetes. 

35 - La figure 8 un exemple de construction d'une image desentrelacee. 
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- La figure 9 un exemple de realisation d'un post filtrage passe-bas 
vertical. 

Dans Texemple qui est represente a la figure 1 la sequence d'images 
entrelacees est figuree dans la partie superieure du schema par la suite de 
5 trames impaires, designees par "trame 1". entrelacees avec des trames 
paires, designees par "trame T. Dans cette enchainement les trames impai- 
res et paires se suivent avec une recurrence de 40 ms. Elies sont figurees 
pour les trames impaires aux instants tQ et to + 40 et elles sont figurees 
pour les trames paires aux instants t© + 20 et to + 60. La sequence d'ima- 
10 ges progressives est figuree dans la partie inferieure du schema par une 
suite d'images designees par 'image 1". "image 2" "image 3" et "image 4" en 
correspondance respectivement sur le schema avec les trames de la partie 
superieure. Le precede selon I'invention permet, a partir d'une sequence 
d'images au format entreiace, qui ne presente que la moitie des lignes tota- 
ls les a chaque instant d'image en etant forme altemativement de lignes paires 
et impaires ; d'interpoler les lignes manquantes, de fa9on a obtenir la 
sequence correspondante au bas du schema au format sequentie! ou pro- 
gressif de la meilleure qualite possible. 

Le desentrelacement selon I'invention a lieu, de la fapon representee 
20 a la figure 2, selon deux modes operatoires. L'un principal met en oeuvre 
une compensation ,de mouvement, Tautre qui sert de mode de repli. met en 
oeuvre un simple filtrage iineaire vertical intra-trame. Suivant le mode princi- 
pal, les images entrelacees definies par les trames impaires aux instants 
marques to et to + 40 ms et portant les references 1 et 2 sur la figure 2 sont 
25 appliquees a un organe d'interpolation 3 qui est compense en mouvement. 
Ce dernier fournit une trame Active 4 compensee en mouvement estimee a 
rinstant to + 20 ms. 

Dans le mode de repli chaque trame paire d'un instant to + 20 ms et 
portant la reference 5 sur la figure 2, est filtree par un filtre spatial vertical 6 
30 realise de la maniere representee a la figure 3 en appliquant des coefficients 
de ponderation sur chaque pixel homologue du point courant sur un nombre 
determine de lignes au-dessus et en-dessous du point couranL Sur la figure 
3 le point courant a estimer est disperse au croisement d*une colonne c et 
d'une ligne I. Les points consideres sur les lignes situees de part et d'autre 
35 du point courant sont deposes au croisement de la colonne c passant par le 
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point le courant et des lignes 1-5. 1-1, 1+1, 1+3 et 1+5. Le filtrage est obtenu en 
appliquant par exemple au signal de luminance de chacun des points consi- 
deres des coefficients de ponderation (3, -25, 150, 150, -25, 3). L'estima- 
tion du signal de luminance im(l. c) du point courant, est le resultat de la 

5 somme ponderee des signaux de luminance (im('-5, c)... 1^(1+5, c) des points 
situes de part et d*autre du point courant sur la meme colonne divisee par un 
coefficient de valeur determinee egale a 256 par exemple. Cette operation 
de filtrage est decrite par la relation : 

im(l, c) = (150*((im(l-1). c) + im(l + 1.c)) 

10 -25*((im(l . 3). c) + im(l + 3, c)) 

+3*((im(l-5. c) + im(l + 5, c))/256. 
Dans le mode compense en mouvement qui est represents par la 
schema de la figure 4 ou les elements homologues a ceux de la figure 2 sont 
representes avec les memes references, les sequences de champs de vec- 

15 teurs mouvement, decrivant le mouvement en X et en Y entre trames sour- 
ces de meme parite (distances de 40 ms), sont utilisees. Ces vecteurs sont 
definis en chaque pixel des trames sources et leur precision de deplacement 
est au demi-pixel. Dans les blocs 11 et 12 le champ de vecteurs mouvement 
defini entre les trames sources aux instants t et t + 40ms est utilise pour 

20 construire la trame manquante dans {'image progressive a Tinstant t + 20 ms. 
^assignation des vecteurs. definis sur la trame source de Tinstant t + 40 ms. 
a la trame manquante de f image a de Tinstant t + 20 ms est obtenue par 
projection temporelle du champ dans sa direction de la maniere representee 
par les blocs 13 a 23 de la figure 5. Cette projection ne peut avoir lieu 

25 cependant que sous certains conditions pour tenir compte du fait qu'il est 
preferable de ne pas utiliser les vecteurs correspondant S des parties de la 
scene presentes a I'instant a t + 40 ms mais absentes a Tinstant t, car ayant 
ete entre temps decouvertes par des objets en premier plan qui les mas- 
quaient auparavant. Les vecteurs estimes par mise en correspondence des 

30 points images des instants t et t + 40 ms ne peuvent par principe representer 
correctement le mouvement dans ces zones particulieres. La methode de 
projection temporelle mise en oeuvre dans le bloc 19 est celle decrite dans 
la demande de brevet FR 2 675 002. Elle associe aux champs de vecteurs 
des images tfetiquettes (ou "labels" 22, 23) decrivant les occlusions et les 

35 zones decouvertes de Timage. Une image des labels est construite par pro- 
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jection temporelle du mouvement precedent des instants (t-40, t), (pour la 
trame identique). Cette image de labels courant est composee de trois 
niveaux : 

- un niveau de vecteurs "normaux" 
5 - un niveau de vecteurs "occluants" : appartenant a des objets mas- 

quant une partie de la scene entre les instants t et t + 40 ms 

et un niveau de vecteurs "decouverts" : appartenant a des parties de 
la scene decouvertes entre t et t + 40 ms. 

La projection du mouvement correspondant a I'instant (t + 20) est rea- 

10 lisee a partir de Timage mouvement obtenue a partir des instant (t et t + 40) 
et de rimage de labels courants. La projection des vecteurs mouvement le 
long de leur trajectoire sur la trame milieu a lieu par une division par 2 de 
leurs composantes de deplacement en X et en Y : ie vecteur deplacement 
de composantes (dX, dY) assigne au point (X. Y) de la trame a I'instant 

15 t + 40 est projete au point (X - dX/2, Y - dY/2) de la trame d'instant t + 20. 
Comma le mouvement est estime avec une precision du demi-pixel dans les 
trames sources, la projection obtenue a une precision du 1/4 de pixel. Elle a 
lieu de la maniere representee a la figure 6 sur une grille de definition 4 fois 
plus grande en X et en Y que Timage mouvement d'origine. Comme il peut y 

20 avoir plusieurs vecteurs aboutissant a la meme projection et comme certains 
points peuvent ne pas avoir de vecteurs projetes, une image ternaire de 
validite du mouvement est generee parallelement a la projection. Cette 
image comporte un indicateur 0 pour signaler I'absence de vecteur projete, 
un indicateur 1 pour signaler la presence d'un vecteur fiable projete au point 

25 a interpoler, et un indicateur pour signaler la presence d'un vecteur peu 
fiable. Cette image a la meme taille qu'une des images du mouvement proje- 
te et elle est initialisee a 0 (absence de projection en ce point). Uindicateur 
est place a 1 lors de la projection tfun premier vecteur (mouvement valide 
en ce point). Une gestion des conflits est a mettre en oeuvre pour la projec- 

30 tion eventuelle d'autres vecteurs en ce meme point. Lors de la projection, un 
seul vecteur projete par pixel est autorise. En cai- de conflit, 2 cas peuvent 
se presenter suivant que les vecteurs sent similaires ou differents. 

Si les vecteur sont des vecteurs similaires, c'est le vecteur qui rend 
minimale la difference inter-image deplacee DFD initiale qui est conservee. 

35 Lindicateur reste alors dans Tetat 1 en ce point. Si les vecteurs sont totale- 
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15 



20 
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ment differents, Tindicateur de validite est place dans I'etat 2 en ce point. Le 
test de similitude est calculee par les relation 

ecarl = sqrt (ex*ex + ey*ey) 
avec ex = vx1 - vx2 et ey = vyi - vy2, 

vxl, vx2, vyi, vy2 representant les differents vecteurs mouvement 
candidats si "ecart" est plus grand qu'une valeur de seuil determinee, egale 
a 3 par exemple, les vecteurs sent declares differents et le mouvement est 
declare invalide. 

En fin de projection, un balayage de Timage des vecteurs projetes est 
effectue pour forcer dans Tetat 2 I'indicateur de validite dans le cas ou il 
existe des vecteurs non similaires dans un bloc de dimensions determinees 
3*3 par example, centre sur le point a tester. Le test de similitude est le 
meme que ci-dessus, mais cette fois une valeur de seuil superieure, egale a 
4 par exemple est utilisee pour le parametre seuil. Ceci permet d'obtenir en 
fin de projection, sur une grille 4 fois plus grande en X et en Y, de 0 ou 1 
vecteur projete et un indicateur de validite positionne a 0, 1 ou 2. La figure 
7 presente des exemples de vecteurs mouvement et leurs equivalents proje- 
tes dans la grille comportant 8 colonnes et 4 lignes. 

La reconstruction de la trame manquante a Tinstant t + 20 s'effectue a 
partir des trames des instants t et t + 40 et du champ de mouvement entre 
les instants t et t + 40 projete pour obtenir le champ de mouvement dans la 
trame de I'inst'ant t + 20 de la maniere representee a la figure 8 ou les ele- 
ments homologues a ceux de la figure 2 sont representes avec les memes 
references. Le champ de mouvement projete a Pinstant to + 20 est memorise 
dans le bloc 24 de la figure 8. Pour chaque vecteur deplacement de compo- 
sante horizontale* DX et verticale DY tf un vecteur projete en un point (X, Y) 
de la trame d'instant to + 20 a creer. la valeur interpolee correspondante de 
luminance et de chrominance est obtenue en calculant la moyenne des 
valeurs trouvees aux points de coordonnees dans la 



trame source de Tinstant to+40 et au point de coordonnees 

/ Qx Q Y ^ 

X - — , Y - — dans la trame source a Tinstant to- 



Pour chaque point a estimer il faut regarder a Tinterieur d'une fenetre 
de ± 2 pixels en X et en Y par exemple centree autour du point, s'il existe un 
ou plusieurs vecteurs projetes. Quatre possibilites peuvent se presenter. S'il 



2 
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n'y a aucun vecteur projete dans renvironnement, te point interpoie est cal- 
cule avec un vecteur nul et I'indicateur de validite est place a I'etat 0. 

S'il n'y a qu'un seul vecteur dans renvironnement consulte et qu*il n*/ 
a aucun mouvement invalide dans renvironnement du point, un point 
5 reconstruit est calcule a I'aide de ce vecteur et I'indicateur de validite est 
place dans Tetat 1 pour ce point. 

S'il y a plusieurs vecteurs disponibles et qu'il n'existe auc-un point de 
mouvement invalide dans renvironnement, une selection a lieu par un test 
de leur difference inter image deplacee DFD et I'indicateur de validite est 

10 maintenu a I'etat 1 en ce point. 

S'il y a un ou plusieurs vecteurs mouvements invalides dans renvi- 
ronnement, I'indicateur de validite est force pour prendre I'etat 2 en ce point. 

Sur la figure 8 les indicateurs de validite sont memorises dans le bloc 
25 et le choix des vecteurs est effectue par le bloc 26. qui transmet les vec- 

15 teurs au bloc d'interpolation 3. Cette disposition permet de disposer d'une 
trame interpolee dans la direction du mouvement doublee d'une image ter- 
naire d'indicateur de validite du vecteur utilise. Comme sur la figure 2, un fil- 
trage vertical 6 effectue sur une trame vraie a un instant to + 20 et un bloc 
d'interpolation 3 permettent de disposer de deux pseudo trames interpolees 

20 respectivement representees par les blocs 7 et 4. Le choix entre ces deux 
pseudo trames est effectue pour chaque pixel par le bloc de commutation 8. 
Globalement, la pseudo trame interpolee compensee par le mouvement est 
de meiileure qualite sur la majeure partie de la trame que la pseudo trame 
issue du filtrage vertical qui dispose d'une qualite moindre mais qui presente 

25 cependant I'avantage d'etre homogene sur toute la trame en ne presentant 
pas de disparite locale. La pseudo trame filtree verticale 7 represents le 
mode de repii necessaire aux defailiances de la pseudo trame compensee. 
L'experience montre que le mode spatial est preferable au mode compense 
dans les zones litigieuses ou les vecteurs mouvements trouves s'averent 

30 etre faux. Le defaut intrcduit dans ce cas apparaTt beaucoup plus visible 
qu'en utilisant le mode de repli car il dbnne en general des zones striees 
liees a raltemance lignes de la trame vraie et une mauvaise estimation dans 
les lignes de la trame compensee. De plus les defauts dus a une mauvaise 
compensation sont d'autant plus visibles que ramelioration apportee a 
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rimage en general met en relief des defauts residuels de fagon plus criarde 
encore. 

Aussi pour marier la trame vraie 5 de Tinstant to + 20 avec une 
pseudo trame des modes "compense ou spatial" le bloc de commutation 8 
5 initialise une pseudo trame resultat 27 par une pseudo trame 28 issue du 
mode compense, et il effectue des basculements dans le mode spatial pour 
les pixels qui suivent lorsque I'indicateur de validite correspondant dans le 
bloc 25 est dans I'etat 0 (pas de vecteur), ou lorsque I'indicateur de validite 
du bloc 25 est dans I'etat 2 indiquant que le vecleur est peu fiable, en elar- 
10 gissant dans ce cas le passage en mode spatial aux pixels adjacents en 
ligne et colonne, ou que le point courant se trouve dans une zone a majorite 
decouverte dans Timage des labels 23 associee a la trame source a I'instant 
t + 40 et rimage des labels 22 associee a la trame source de Tinstant to+ 20. 

Cette mesure a lieu par simple comptage de pixels dans un bloc de 
15 dimension determinee. 5*5 par exemple. centre sur le point courant. Le pixel 
est alors force dans le mode spatial si sur Tune ou I'autre des images labels 
courante et precedente il y a un nombre determine de pixels, 7 par exemple 
sur les 25 possibles de I'exemple classes en zones decouvertes dans le 
bloc. 

20 Enfin, comme represents a la figure 9 un filtrage haute frequence 29 

est effectue sur les lignes de Timage progressive 27 obtenue, afin tf attenuer 
les effets dus a des hautes frequences. Ce filtrage est realise par un filtre 
passe bas vertical sur les images entrelacees. Sur la figure 9 les coefficients 
utilisant ce filtrage ont respectivement les valeurs 

25 H. 8, 25. -123. 230. 728, 230. -123. 25, 8. -4)/1000 

Ce filtrage permet d'attenuer Teffet de peigne qui peut apparaitre sur 
certaines sequences. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de desentrelacement de trames d'une sequence d'images 
animees composees de trames de parite d'un premier type (1. 2) entrelacees 

5 avec des trames de parite d'un deuxieme type (5) caracterise en ce qu*il 
consiste a estimer le mouvement entre trames de meme parite, en etiquetant 
les pixels "normal", "occluant" ou "decouvert" (23) et a projeter (4) le 
mouvement des pixels etiquetes "normal" ou "occluant" dans leur direction 
pour obtenir le mouvement a mi-distance, a affecter pour chaque point a 

10 construire des lignes manquantes un vecteur double d'un indicateur de 
validite (25). a interpoler les pixels des lignes manquantes dans la direction 
du mouvement projete et par filtrage lineaire intra-trame vertical, et a 
commuter (8) entre ces deux valeurs a I'aide de I'indicateur de validite et des 
etiquettes "decouvert", 

15 2. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il consiste a 

choisir pour chaque pixel a reconstruire entre la valeur interpolee dans la 
direction du mouvement projete (4) et ia valeur issue d'un filtrage lineaire 
vertical intra-trame (7), en fonction de I'indicateur de validite (25) et de 
I'etiquetage des pixels (22. 23). 

20 3. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 et 2 

caracterise en ce qu'il consiste a effectuer un filtrage haute frequence (29) 
sur rimage entiere progressive obtenue. 
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